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Subscriber terminal connecting system for interactive teiecommunication 
services 

This invention describes a subscriber terminal connection system consisting of a 
network termination unit to terminate the networic on the subscriber side and 
subscriber terminals for interactive telecommunication services, which uses broad 
band radio channels between network temriination unit (NT) and subscriber devices 
(PC) and utilizes a bidirectional narrow band channel in the local power supply 
networi< (lighting network) for the transmission of control infomfiation between 
network termination unit (NT) and subscriber devices (PC). 
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Subscriber terminal connecting system for interactive telecommunication 
services 

Independent Claim: (Translated from the German in EP 0 822 721 A2) 

Subscriber terminal connecting system with a network temiinating device (NT) for 
terminating the subscriber network (AN) on the subscriber side and terminals for 
interactive telecommunication services connected thereto, 

characterised in that 

broadband wireless channels in the fonn of CDMA channels are provided for the 
broadband signal transmission from the network terminating device (NT) to a 
corresponding terminal (PC) and, if applicable, for the broadband signal transmission 
from a corresponding terminal to the network terminating device, whereby the 
information on the code applied required to decode the CDMA signal is transmitted In 
a bidirectional narrow band channel in the local power supply network (L) provided 
for transmission of control informatton between network terminating device (NT) and 
Temiinal (PC). 
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(54) Tellnehmerendgerate-Anschlusssystem fflr interakllve Telekommunlkationsdienste 

(57) Es wird ein Teitnehmerendgerdte-AnschluSsy- 
stem mit einer das TeilnehmeranschluBnetz teilnehmer- 
seitig abschliessenden NetzabschluBeinheit (NT) und 
daran angeschlossenen Endgeraten (PC) tQr interaktive 
Telekommunikationsdienste beschrieben. das zur Breit* 
bandsignalubertragung zwischen NetzabschluBemrich- 
tung (NT) und Endgerdten (PC) Breilband-Funkkanaie 
benutzt und zur SteuerinlbrmationsObertragung zwl- 
schen NetzabschluBeinrichtung (NT) und Endgerdten 
(PC) bidirektionaler Schn^band*Leitungskanal im 
lokaten Stromversorgungsneta (Ucttnetz) nutzL 
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Beschreibung 

In der modemen Telekomrnunikatioristechnik 
erwartet die Teilnehme' ein vietf&ltiges Diensteangdxrt 
von konventioneller Telefbnie und TV-Signalverttilung s 
bis zu interaktfven Breilband-Telehommunikationsdien- 
sten, deren Signale zu den Teilnehmern hin bzw. von 
diesen weg Ober entsprecherd ausgebaute Teilnehmer- 
AnschluBnetze gefOhrt werden (Int J. of Communica* 
tion Systems. V0L8, 267-274 (1996)). FOr diensteinte- 10 
grierende Netze wird dabei davon ausgegangen, daB 
das Offentliche Teitnehmer-AnschluBnetz teilnehmersei- 
tig mit einer NetzabschluBeinrichtung (Network Termi- 
nation NT) abgeschlossen ist; mit dieser 
NetzabschluBeinrichtung sM dann die (abgesetzten) is 
Ti^lnehmer-Endgerate (z.B. Telefbn. PC. Set-Top Box 
mit TV-Enfpfanger usw.) iber errtsprechende Leitungen 
verbunden. HierfOr kOnnen gegebenenfails bereits vor- 
handene Leitungen venirendet werden; haufig sind aber 
geeignete Leitungen nicht oder nicht im eribrderlichen zo 
Umfang vorhanden, so dass eine u.U. aufwendige und 
kostspieiige Neuvertegung von Leitungen im Haus oder 
GebdiKje des Teiln^mers erfbrderlich wird. Aber auch 
bei vorhandenem Leitungsnetz ist die Rexibilitat 
begrenzt: Telekommunitations-Endgerate kOnnen nicht 2s 
an beliebigen Stellen betrieben werden, sondem nur in 
der Ndhe einer geeigneten AnschtuBdosa So mag eine 
HF-Buchse an einer koaxialen Antennenleitung zwar 
den AnschluB eines TV-Empffflngers emiOglichen, ohne 
dass aber auch ein an einem anderen Aufstellort oder in so 
einem anderen Zimmer betri^ener PC an diese 
Buchse und damit an das koaxiaie Hausleitungsnetz 
angeschlossen werden kann. 

Man kann davon ausgehen. daB als nahezu univer- 
sen verbreitetes Leitungsnetz das 230V(bzw. 110V)- 3$ 
Stromversorgungsnetz bei jedem Teilnehmer vorhan- 
den und Ober die OUichen Steckdosen in alien RAunv 
lichtetten zugAnglich isl. jedentalls aber dort, wo »ch 
modeme Telekommunikations-Endgerate befinden. de 
in der Regel ohnehin einen AnschluB an das Stromver* 40 
eorgungsnetz benOtigen. In diesem Zusammenhang ist 
f Or Interaktive Dienste mit schmalbarKligem RQckkanal 
(we z.B. Video-Abnifdienste) zur Ubertragung der 
RQckkanalsignale im Teilnehmerbereich die Benutzung 
des lokal&i Lichtnetzes bel^nnt (DE 43 42 775 A1); 45 
atternativ kann man hierfOr auch ein schnurloses Tele- 
fbn verwenden (DE 43 42 776 A1). Eine zusatzllche 
Oberiragung von Datenstgnalen mit hflheren Datema- 
ten. wie sie baspielsweise fOr Teleworking" benOtigt 
wOrden. ist dabei all&dings nicht mdglich. so 

An ein typisches Hausnetz werden sich aber Anfor- 
demngen stellen wie beispielsweise: 

- bis zu 4 von der NetzabschluBeinrichtung NT zu 
den Endeinrichtungen fOhrende Abwartskanaie mit s$ 
einer KapazHftt von jeweils ^ 4 Mbit/s (4 Mbit/s fOr 
Vkieo-VerteikSenste bzw. 2 Mbltfs (Or symmetri- 
sche Dienste). 



• eine entsprechende Zahl von Aufwartskanftlen mit 
einer Kapazitat von jeweils ^ 64 l(bit/s (fOr unsynv 
melrische Dienste wie Videoabntf) oder 2 Mbitfe 
(fQr symmetrische Dienste). 

und der Erf indung liegt die Aulgabe Zugninde. ein hier- 
IDr geeignetes Teilnehmerendgerate-AnschluBsystem 
zu schaffen. 

Die Erfindung betrifft ein TeOnehmerendgerate- 
AnschluBsystem mit einer das TeilnehmeranschluBnetz 
teOnehmerseitig abschlieseenden NetzabecNuBeinheit 
[Network Termination Nl] und ctaran angeschlossenen 
Endgeraten fOr interaktive TeteKonvnunikationsdienste; 
dieses Teilnehmerendgerdte-AnschluBsystem ist ertin- 
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet. dass zur Breit- 
bandsignalObertragung von der NetzabschluBon- 
richtung zu einem entsprechenden Endgerdt hin mi 
ggf. ztD* BreitbandsignatObertragung von einm ent- 
sprechenden Endger&t zur NetzabschluBeinrichtung 
hin BreHband-Punltanaie in Form von CDMA-Kan&len 
vorgesehen sind. wobei die zur Decodierung des 
CDMA-Signals bendtigte Infomiation Ober den jeweils 
benutzten Code in anem zur Steuerinfbrmationsuber- 
tragung zwischen NetzabschluBeinrichtung und Endge- 
rat vorgesehenen bidireMionalen Schmalband- 
Leitungskanal im lokaten Stromversorgungsnetz Ober- 
tragen wind. 

Die Erfindung ermOgOcht vorteilhafterweise eine 
einfache. vom Vortiandensein einer geeigneten Verka- 
belung unabhangige und kostengOnstige Realisierung 
eines Teilnehmerendgerate-AnschluBsystems zur 
Ubertragung hochratiger Dater^nale ohne jegliche 
Neuveriobelung bei nahezu beliebig hoher Renbilitat 
bezQglich des Aufstellortes des Endgerates, wobei ein 
symmetrischer Betrieb (in beiden Obertragungsrichtun- 
gen gleich hohe Datenrate) moglich ist 

Weitere Besondertieiten der Erfindung w^en aus 
der nachlblgenden naheren Eriauterung an Hand der 
Zeichnung ersichUich. 

In der Zeichnung ist schematisch in einem zum Ver- 
starKlnis der Erfindung erforderfichem Umfang ein 
AusfOhmngsbetspiel eines Teflnehmerendgertte- 
AnscMuBsystems gemdB der Erfindung dargestellt. 
Dieses Teilnehmerendgerftte-AnschluBsystem weist 
eine das Teilnehm^anschluBnetz AN teilnehmerseitig 
abschliessende NetzabschtuBelnheit (Network Termi- 
nation) NT und daran angeschlossene Endgerate fOr 
interaktive Telekommunikatkmsdienste aul. Solche 
Ervigerdte kfinnen im einfachsten FaD Telefonapparate 
sein. ohne dass dies in der Zeichnung nfther dargesteOt 
ist Statt sotcher Teilnehmerendgerdte fOr Schmalband- 
Telekommunikationsdienste oder auch zus&tzlich dazu 
sind in dem in der Zeichnung sigzzierten Teilnehmer- 
endgertte-AnschluBsystem Endgerdte fOr unidirektio- 
nale Oder audi bidirektionale Breitbanddienste 
vorgesehen. nAmlich als Beispiel fQr einen unidirektio- 
nalen Brertbandsignalempfanger ein Videogertt TV und 
als Bttspiel fOr ein bidireldional mit Breitbandsigrttlen 
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arbeitendes Qerdt ein Personal Computer PC, der flber 
das Teitnehmeranschlussnetz AN mit anderen Conpu- 
tem vernetzt sein mOge, ohne dass dies in der Zeich- 
nung nflher dargestellt ist. 

Zur BreitbandsignalQbertragung von der Netzab- 5 
schluBeinrichtung NT zu einem solchen Endgerflt bigi- 
spielsweise zum VUeogerat TV. ist nun. wie dies auch 
in der Zeichnung angedeutet ist, ein Breitband-Funkka- 
nal vorgesehen und zur SteuerinfoimationsQbertragung 
zwischen NetzabschluBeinrichtung NT und Endgerftt io 
ein bidirektionaler Schnnalband-Lettungskanal im lota- 
len Stromversorgungsnetz L (hfiusliches Lichtnetz). In 
entsprechender Weise ist auch zur Breitbandsignal* 
Obertragung von der NetzabschluBeinrichtung NT zu 
dem bldirektional mit Breitbandsignalen arbeitenden is 
Personal Computer PC ein Breitband-Funkkanal vorge* 
sehen; ausserdem ist aber auch. wie dies ebenfalls in 
der Zeichnung angedeutet isL ein Bre'rtband-Funkkanal 
zur BreHbandsignaiabertragung vom Personal Compu- 
ter PC zur NetzabschluBeinrichtung NT hin vorgese- 20 
hen. Zur SteuerinformationsQbertragung zwischen 
NetzabschluBeinrichtung NT und Personal Computer 
PC steht wiederum ein bidirektionaler Schmalband-Lei- 
tungskanal im lokalen Stromversorgungsnetz L zur Ver- 
fOgung. 25 

Zum Aufbau einer Breitbandverbindung zwischen 
NetzabschluBeinrichtung NT und Brettband-Endgerat 
und zur sicheren und eindeutigen Zuordnung zwischen 
der NetzabschluBeinrichtung NT und den zugehorigen 
Endgerdten kann der Qber das Lichtnetz L gefQhrte bidi- so 
rektionale Schmalband-Datenkanal genutzt werden. 
indem ein Endgerflt beispielsweise der Personal Com- 
puter PC. Qber diesen drahtgebundenen Schmalband- 
Datenkanal an die NetzabschluBtinrichtung NT meUet. 
daB ein Breitband-Kanal zwischen NetzabschluBein- 35 
richtung und Endgerdt aufgebaut warden soil. Der 
Schmalband-Datenkanal kann dabei der Einfachheit 
haber im Halb-Duplex betrieben werden, demzublge 
abwechseind jeweits sine Serte sendet, die andere 
Seite empfangt, und umgekehrt 40 

Der lichtnetzgebundene bkfirektionale Schmal- 
band-Leitungskanal kann ggf. auch als schmalbandiger 
AufwArtskanal zur DatenQbertragung fOr unsymmetri- 
sche Dienste, z.B. Videoabruf, genutzt werden. ohne 
dass dies hier noch nAher erldutert werden muss. 4$ 

Urn in einem Szenario mit mehreren benachbarten 
Teilnehmemetzen eine Obertragung der im Schmal- 
band-Datenkanal Obertragenen Signale aus dem (r& 
Wohn-)Bereich des Teilnehmers hlnaus und damit ein 
unbefugtes MithOren durch Dritte zu vermeiden, kann so 
zweckmasstgeiweise an einer bestinrvnten Steile des 
Hausleitungsnetzes, beispielsweise vor dem Elektrizi- 
tatszflhler, ein Spenfilter zur Blockade der SignalOber- 
tragung angeordnet sein. DarOberhinaus ist eine noch 
hOhere Datensidiertieit dadurch en'eichbar. daB die 55 
Schmalbandignale digital Qbertragen und/oder ver- 
schlQsselt werdea Da damit der Kanal fQr Endgerflte 
anderer Hausnetze rucht zugftnglich ist. ist eine dndeu- 



tige Zuordnung zwis^en NetzabschluBeinrichtung und 
Breitband-€ndgerftt gegeben. 

Da ein Funksystem im Prinzip ein Punkt-zu-MuHi- 
punkt-System darstellt (ein Sender kann viele Empfdn- 
ger erreichen), sieht man Insbesondere in der 
Aufwdrtsrtohtung von den Endgerfiten (PC) zur Netzab- 
schluBeinrichtung NT ein geeignetes VieHach-Zugriffs- 
verfahren vor. Hieiba k6nnen Zeitmultiplex- und/oder 
Requenzmultiplexprinzipien Anwendung finden. 
Zweckmassigerweise sind die Breiiband-FunklQnaie 
indessen CDMA-Kanaie. d.h. es findet hier eine 
Spread-Spectrum-Technik (auch Code Division Multiple 
Access CDMA genannt) Anwendung, derzufolge alie 
Sender dasselbe Frequenzband benutzen. aber die zu 
Obertragenden Bit In Fbnn von unterschiedlichen Fol- 
gen aus Nullen und Einsen (sog. Chips) senden. Die 
unterschiedlichen Chipfblgen werden dabei so gewdhlt, 
daB sie mOglichst orthogonal zueinander stnd. so daB 
eine zeitrichtige KDrrelation eines derartigen empbnge- 
nen Basisbandsignals mit derselben Fblge ein Ergebnis 
ungleich Null liefert wfthrend eine Kon^elation mit einer 
anderen (orthogonalen) Folge einen Wert nahe Null 
ergibt. Spread-SpectrunvKbrrelationsempfanger sind 
an sich bekannt so dass es hier keiner nftheren Eriau- 
temngen dazu bedart. 

Hat ein Breitband-Endgerdt bei der NetzabschluB- 
einrichtung NT einen von dieser zum Endgerflt fQhren- 
den Breitband-Funtanal angefbrdert, so 'horchf die 
NetzabschluBeinrichtung NT zunflchst (durch versuchs- 
weise Kbn'elation mit einer Serie von orthogonalen 
Chipfolgen, die als digital gespeicherte Tabelle vorlie- 
gen), welche Chipfblgen bereits benutzt werden, bis sie 
eine nicht benutzte Chjptolge findet Diese Chiptolge 
venvendet die NetzabschluBeinrichtung NT zum Aufbau 
des Breltband-Funkkanals (zeitrichtige Multiplikation 
jedes Bits mit der Folge und anschlieB^e Modulation) 
und teilt sie Qber den lichtnetzgebundenen Schmal- 
band-Leitungskanal auch dem betreffenden Endgertt 
mit. welches seinerseits das empfangene Signal nach 
Demodulation in das Basisband durch zeitrichtige Kbr- 
relation vra\ dieser Chipfblge decodieren kann. 

Wird auch in Aufwflrtsrichtung vom Endgerflt zur 
NetzabschluBeinrichtung NT hin ein Breitband-Funkka- 
nal erforderiich. so kann nach der Bnrichtung des 
Abwflrts-Funkkanals der hierzu geschilderte Vorgang 
nochmals mit vertauschten Rollen ablaufen, d.h. das 
Endgerflt su^ eine nicht benutzte Chiptolge. venven- 
det diese zur Codierung des Upstream-Signals und gibt 
gleichzeitig die Intormation Qber diese Fdge Qber den 
lichtnetzg^ndenen Schmalbandkanal an die Netzab- 
schluBeinrichtung NT FOr me Mehrzahl von Aufwflrts- 
tanfllen von mehreren Endgerdten her enthfllt die 
NetzabschtuBebirichtung NT ne entsprechende Mehr- 
zahl von Korrelationsenftpfangem bzw. einen umschatt- 
baren KOTelationsempfflnger. 

Das von der NetzabschluBeinrichtung NT abgege- 
bene Breitband-Funksignal kann in einem Szenario nut 
mehreren eng benachbarten Tobiehmemetzen mBgli- 
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cherweise auch zu Endgeraten gelangen, die eigentlich 
mit einer ganz anderen NetzabschluBeinrichtungen ver- 
bunden setn sollen. Ebenso kann ein Endgerat ein 
Funksignal abetrahlea welches von einer anderen als 
der zugeordneten NetzabschluBeinrichtung aufgetan- 5 
gen und ausgewertet wird. Dies Kann ggf. zu Problemen 
beim Veibindungsaufbau und bei der Sicherheit gegen 
unbefugtes Mithfiren und MiSbrauch. StOrungen aus 
benachbarten Netzen werden zwar durch die Wehl 
\em\s freier Chipfblgen und durch die begrenzte Reich* to 
weite (Meine Sendeleistung) mit hoher Sicherheit ver- 
mieden. Urn aber audi darOber hinaus ein unbefugtes 
MithOren durch andere Endgerftte aus benachbarten 
Haus- bzw. Wohnungsnetzen zu unterbinden, tann das 
digitale Breilbandsignal zusatzlich verschlQssett wer- 15 
den. Hierzu eignet sich eine generelle VerschlQsselung 
von Quelle zu Senke Oder - systemspezirisch - eine Ver- 
schlQsselung unter Venvendung eines sog. Public Key 
Systems. Dabei wird jeweils aus einem im Endgerat 
vorgegebenen geheimen SchlOssel ein Offentiicher 20 
SchlQssel ermitteit, der Qber den lichtnetzgebundenen 
bidirektionalen Schmalband-Leitungskanal in Aufwarts- 
richtung zur NetzabschluBeinrichtung NT Qbermittett 
wird, wo er zum VerschlOsseIn des fOr dieses Endgerat 
bestimmten Funk-Breitbandsgnals benutzt wird. 3 

PubOc-Key-Verfehren sind an sich (z.B. aus ntz 38 
(1985) 9, 638...638) bekannt; sie verwenden zur 
SchlOssselbildung sog. one-way-FunMionen. Bei one- 
way-Funktionen handelt es sich um FunkHonen. deren 
Funkttonswert relaliv eintach zu berechnen ist, wahrend so 
die Berechnung der Inversen kaum mOglich ist "Ein- 
fach" und 'kaum mOglich" meint dabei den redineri- 
schen Aufwand und hangt somit vom 
EntwicMungsstand der jeweiligen Conputergeneration 
ab. (Jansen, Pohlmann: "Kryptographie in der Telema- 95 
tik". ntz 38(1985)9. 636...638): 

So beruht ein bekanntes Public-Key-Verfahren bei- 
spielsweise darauf, daB es ganz einfach ist durch Mul- 
tipllkation aner Anzaht von Primzahlen eine groBe 
natQrllche Zahl zu errechnen. daB es aber kaum mOg- 40 
lich ist, diese groBe natDrGche Zahl wieder in ihre Prim- 
faktcven zu zerlegen (Rivest Shamir, Adieman: "A 
method tor obtaining digital signatures and public-key 
cryptosystems', Conrununications of the ACM 
21(1978)2, 120...126). Bei diesem sog. RSA- Verfahren 45 
wird aus einem Ktartext M ein SchlQsseltext C durch 
eine mathematische Trantonnation 

C8M^(modn) 

so 

erhaiten. Die inverse Transformation, mit der man aus 
dem SchlQsseltext wieder den Klartext erhait lautet 

M»C^modn). 

55 

M ist eine positive ganze Zah). die zwischen 0 und n-1 
liegen muB. Es ergeben sich dann die SchlQsselpaare 



(e.n) fQr den Offentlichen SchlQssel und 
(d.n) fQr den geheimen SchlOssel. 

Bei der Errechnung der Schlitesel wird zundchst n als 
Produkt aus zwei sehr groBen. frei gewahlten Primzah- 
len p und q berechnet (diese Zahlen werden mittels 
eines Zutallszahlengenerators erzeugt und Ueiben 
geheim): 

n s p • q. mit p ungleich q. 

Da es zu enormen Schwierigkeiten fOhrt. umgetehrt 
aus n die Primzahlen p und q zu ennittein, kann n als 
Bestandteil des Offentlichen SchlQssels bekanntgege- 
ben werden. 

Als geheinfier SchlOssel d wird tine groBe (in ernsl- 
haften Anwendungen ca. lOOstellige), frei gewahKe 
ganze Zahl venwendet die relativ prim zu (p-1)*(q-1) 
sein muB. Hat man so p^ q und d bestimmt. so IdBt sich 
der Oftentliche SchlQssel e durch "Inverse Multiplika- 
tion": 

e • d (mod(p-1) • (q-1)) s 1 erzeugen. 

FQr Primzahlerzeugung und SchlOsselgenerierung exl- 
sSeren spezieile mathematische Algorithmen. 

Ein von Zeit zu Zeit vorgenommenv Schlussel- 
wechse!. wie er im Prinzip ai» DE 44 35 901 A1 
bekannt ist ist mOglich, aber nicht nohrendig, was eine 
bnplementierung vereinfacht 

Die vorstehend^, eine SignalverschlOsselung 
betreffenden Eriauterungen gotten in entsprechender 
Weise auch fQr eine SignalverschlOsselung in in Auf- 
wartsrichtung vom Endgerat zur NetzabschluBeinrich- 
tung NT hin vorgesehenen Breitbard-Funkkanaien, 
ofme dass dies noch weiterer AusfOhrungen bedarf. 

WoUen auch andere Teilnehmerendgerate Vertin- 
dungen aii der selben NetzabschluBeinrichtung NT 
aufbauen, so geschieht dies in einer den zuvor eriauter- 
ten Vc^angen entsprech&^jen Weise; die Netzab- 
schluBeinrichtung NT moduliert dann aber einen HF- 
Trager in geeigneter Weise nicht mit nur einem, sondem 
mil mehreren codierten Signalen. 

Das im Vorstehenden eriauterte Teilnehmerendge- 
rate-AnschluBsystem ist einfach, sicher und kostengOn- 
stig zu realisieren, wobei sich betepielsweise folgendes 
Szenario ergQjt: 

• bis zu 4 von der NetzabschluBeinrichtung IsIT zu 
den Endeinrichtungen fOhrerKle AkM^rtstenaie mit 
einer Kapazitat von jeweils ^ 4 Mbit/s (4Mbit/s fQr 
Vkleo-Verteildienste bzw. 2 Mbit/s fQr synunetri- 
sche Dienste). 

- eine entsprechende Zah! von Aufwartstandlen mit 
einer Kapazitat von jeweils ^ 64 Mait/s (fQr unsym- 
metrische Dienste wie Videoabarf) Oder 2 Mbit/!s 
(fQr symmetrische Dienste), 
Reichwerte^SOm; 
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dabei KCnnen Fehtverbindungen zwischen benachbar- 
ten Hau8- bzw. Wohnungsnetzen ausgeschlossen und 
Sicherheit gegen unbefugtes MithOren Oder Emulation 
eines Teilnehmeis gewahrleistet warden. 

Patentansprflche 
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1. Teilnehmerendg^te-AnschluBsystem mit einer 
das TeilnehmeranschtuSnetz (AN) teilnehmerseitig 
abschlieesenden NetzabschluSeinheit (NT) und to 
daran angeschlossenen Endgerflten for interaktive 
Telekomnnunihationedienste, 

dadurch getennzelchnet, 
dass zur BreHbandsignalQbertragung von der Netz- 
abschluSeinrichtung (NT) zu einem entsprechen- is 
den Endgerai (PC) hin und ggf. zur 
Breitbardsignatobertragung von einem enlspre- 
chenden Endgerdt zur NetzabschluBeinrichtjng 
hin Breitband-FunManaie in Form von CDMA- 

Kanaien vorgesehen sind, wobei die zur Deoodie- 20 
rung dee CDMA-Signals benWgte Information Gber 
den jeweils benutzten Code in einem zur Steuerin- 
formationsObertFagung zwischen NetzabschluBein- 
richtung (NT) und Endgerat (PC) vorgesdienen 
bidreMionalen Schmalband-l^ngskanal im lota- 2S 
ten Stromversorgungsnetz (L) Qbertragen wird. 

2. Teilnehmerendgerdte-AnschluBsystem nach 
Anspruchl. 

gekennzelchnet durch 50 

eine zusdtzliche VerschlOsseiung der Breitbandsi- 
gnale. wobei die b&iOtigte SchlOsselintonnation 
ebenfalls in dem bidrektionalen Schmalband-Lei- 
tungstanal im lokalen Stromversorgungsnetz (L) 
Qbertragen wird. 

3. Teilnehmerendgerate-AnschluBsystem nach 
Anspruch2, 

gekennzeichRet durch 

eine Public-Key*VerschlOsselung der Breitbandst- 40 
gnaie. 

4. Tolnehmerendgerftte-ArschluBsystem nach 
Anspmch 2 Oder 3, 

gekennzelchnet durch 4s 
einen von Zeit zu Zeit vorgenommenan SchlOssel- 
wechsel. 

5. Tialnehmerendgardte-AnschluBsystem nach einem 
der AnsprQche 1 bis 4, so 
dadurch gekenrueichnet, 

dass die Schmalband-Leitungskanaie HaibduplOK- 
Kan&lesind. 
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